Taustaa:

Kasvukaudet 2017 ja 2018 ovat osoittaneet, ettd kasvukauden olosuhteiden ennustaminen on haasta-
vaa kevaalla kylvolannoitusta tehdessa. Jos kasvua héiritsee vuoden 2017 kaltainen suuri sademaara
tai kasvukauden 2018 kaltainen kuivuus, saattaa kevaan lannoituspanostus menna hukkaan.
Jakamalla lannoitusta kasvukaudelle voidaan pienentaa riskia ja varmistaa, etta viljelykasvin kdytdssa

on typpea silloin, kun kasvi sita eniten tarvitsee.

Typen olomuodot ja kulkeminen

Multava kivennadismaa sisaltda jopa 5000 kiloa
typpea hehtaarilta, mutta typpi on eloperaista

ja sitoutunut suuriin molekyyleihin. Kasvit eivit
voi tdta typpead suoraan kayttaa, silla kasvi ottaa
typen joko ammonium- (NH,") tai nitraattitypen
(NO3™) muodossa. Naita typen kasveille kayttokel-
poisia muotoja kutsutaan liukoiseksi mineraality-
peksi. Liukoista mineraalitypped on maaperassa
vahan.

Mikrobit voivat kayttaa eloperaista typpea ja
vapauttaa sita ammoniumtyppend maaperaan
ja kasvien kayttoon. Tata tapahtumaa kutsutaan
mineralisaatioksi (Kleemola & Yli-Halla, 2009).
Mineralisaatiota alkaa merkittavasti tapahtua
vasta maaperan lampdatilan ylittdessa 10 astetta
(Koopmans;Bokhorst;ter Bers;& van Eekeren,
2015). Tasta syysta Suomessa kylvon tapahtues-
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sa varsin viiledan maahan mineraalilannoitus on
perusteltua, jotta kasvin alkukehitys turvataan.

Jos maaperan typpivarat ovat pienet ja hiilipi-
toista ainesta on hajotettavaksi paljon, saattavat
mikrobit kdyttaa liukoista mineraalitypped omiin
elintoimintoihinsa (Kleemola & Yli-Halla, 2009).
Nain saattaa kdyda esimerkiksi vahdravinteisia
maanparannuskuituja kayttaessa. Talloin viljel-
tavan kasvin kasvua voi rajoittaa mineraalitypen
maara.

Marissa ja hapettomissa oloissa mikrobit kayt-
tavat maassa olevaa nitraattitypped (NO3™) hen-
gityksessdaan. Mikrobit vapauttavat typen ilma-
kehaan kadyttden itse hapen. Lampimissa oloissa
lannoissa olevaa ammoniakkia (NH3) saattaa
haihtua merkittavasti, jopa 70 kg N/vrk (Matilai-
nen, 2013). Helteisella saalla tapahtuva lietteen
pintalevitys onkin varsinaista typen haaskausta.
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Viljojen typentarve

Ensimmaisten kolmen viikon aikana kasvava oras
ottaa noin 30 % kasvukauden aikana kayttamas-
taan typesta.

Kasvin ravinteiden kdytto on suurimmillaan noin
kaksi viikkoa tdhkimisen molemmin puolin. Tana
aikana ne ottavat yli 50 % kayttamastaan typesta.
(Kleemola & Yli-Halla, 2009). Typen tarpeen voi
mitata pikamittarilla pellolla, mutta tarkemman
kuvan kasvin ravinteiden otosta saa kasvusto-

Kylvén yhteydessa 2/3
liukoisesta typesta

naytteelld, joka analysoidaan laboratoriossa. Ana-
lyysista paljastuu mahdolliset muiden ravinteiden
puutokset.

Karjanlannoista ja viherlannoitusnurmista mine-
ralisaatiossa vapautuu typpea eniten juuri kesan
lampaisilla keleilla, jolloin viljojen typentarve on
myds suurimmillaan.

Typpi on helposti liikkuva ravinne, ja typpea siir-
tyy muista kasvin osista jyviin tuleentumisessa.
(Kleemola & Yli-Halla, 2009)

Typen jaettu lannoitus

Tee maksimilannoitus-

ruutu, jotta voit seurata
lisdlannoitustarvetta

Seuraa kasvukautta ja

kasvuolosuhteita

MENETELMA 2

MENETELMA 1
Variero maksimiruudun
ja pellonvalilla

Neuvo 2020 kaynnin
yvhteydessa N-tester,
typpimittaus

Kasvustossa typen tarve

Lisalannoitus—

MENETELMA 3
Laboratorio analyysi
kasvustosta

Ei typen tarvetta

Jatka

jata O-ruutu

Jaettu lannoitus

Yleensa jaetussa lannoituksessa suositellaan
annettavaksi 2 /3 osaa typesta kylvon yhteydessa,
mutta kaikki fosfori. Fosfori on tarkea ravinne
juuriston rakennusaineena. Loput typesta voi-
daan antaa kasville kasvukauden aikana. Yleensa
suositaan korrenkasvuvaihetta lisalannoituksen
ajankohtana. Orasvaiheen lisdlannoituksella
tavoitellaan versomisen parantamista. Kukinnan
jalkeen vehnalla voidaan suorittaa typen neste-
mainen lannoitus lisddmaan valkuaista. Polttovio-
tusriski on kuitenkin olemassa, eika kasvustoon
suositella ruiskutettavan yli 10 kiloa typpea
hehtaarille.
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seurantaa

Lannoitusta jakaessa lohkolle on hyva tehda
lannoitusruudut, jossa toinen on 0-ruutu ja toinen
maksimi - ruutu. Siind vaiheessa, kun peltokas-
vustossa on havaittava variero maksimiruutuun,
on typen maara rajoittanut kasvua ja lisalannoitus
on syyta tehda. Vehnan ja ohran typen tarve voi-
daan myos mitata osana kasvustokdyntia N-tester
-laitteella.

Nollaruutua seuraamalla voidaan arvioida maasta
vapautuvan typen riittavyytta kasville. Ruudus-

ta myos nakee selkedsti, oliko lisdlannoituksella
satovastetta.
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Jaetun lannoituksen kannattavuus

Tarpeenmukainen lannoitus parantaa kannatta-
vuutta. Jos kasvukaudella kasvua rajoittaa jokin
muu tekija kuin typpi, voidaan tima lannoitukses-
sa sadstda. Jakamalla lannoitusta voidaan panos-
taa myos laatuun, silla viljojen valkuaispitoisuutta
voidaan nostaa kukinnan jalkeisena lannoitukse-
na ja taten varmistaa valkuaisen riittavyys.

Sadolot, pellon maalaji ja kasvukunto seka esi-
kasvi vaikuttavat typpilannoituksen hyotysuh-
teeseen. Typpi ei korjaa ongelmia, jotka johtuvat
muista kasvutekijoista.

Hyodyntamalla lannoitteenlevityksen yhteydessa
kasvustosensoreita tai satelliittikuvien kasvilli-

Jaettu lannoitus sdastiaa kustannuksissa

Jakamalla lannoitus samat ravinteet voi ostaa
halvemmalla nykyisilla lannoitteiden hinnoilla.
Pelkka typpilannos on 50-150 € tonnilta halvem-
paa kuin moniravinnelannokset. NPKS-lannosten
hinta ei taas nouse niin nopeasti ravinnepitoi-
suuksien noustessa, joten ravinnerikkaalla lan-
noksella saadaan samat ravinnemaarat edullisem-
min hehtaarille.

suusindekseja, voidaan lannoitus toteuttaa tar-
kemmin kasvuston tarpeen mukaan, eika esi-
merkiksi heikompaan kasvuston kohtaan anneta
lisdlannoitusta. Nain sadontuotto voidaan maksi-
moida lohkon joka kohdalle erikseen.

Hieman vaikeammin on arvioitavissa vaikutus
kylvotyon tehostumiseen. Kun lannoitus jaetaan,
kylvossa menee vahemman lannoitetta hehtaa-
rille. Alla oleva laskelma osoittaa, ettd jaetussa
lannoituksessa sailidllisella kylvaa yli neljannek-
sen suuremman pinta-alan. Kylvo tehostuu, kun
tayttokerrat vihenevat ja hyoty konkretisoituu
varsinkin, jos kylvokapasiteetti on darirajoilla ja
aikaikkuna on lyhyt.

Alla olevassa laskelmassa (Taulukko 1) on kaytet-
ty starttifosforia vakioimaan eri lannoitusten fos-
fori, jolloin kasvuston saamat ravinnemaarat ovat
samat molemmissa vaihtoehdoissa. Esimerkissa
on kaytetty kevatvehnin ymparistokorvauksen
mukaista maksimilannoitusta kivenndismailla
fosforiluokassa tyydyttava.

Taulukko 1 Lannoitekustannukset jakamattomassa ja jaetussa lannoituksessa

Fosforiluokka: tyydyttava Kasvi Kevatvehna Ei satotasokorjausta 02.11.2018
Ymparistokorvauksen raja 110 kg N/ha + 16 kg P/ha Hinnat Beloragro.fitilauslomake
Pitoisuudet Ravinteita/ha
Jakamaton lannoitus N|P|KI|S| kg/ha | N |P| K | S |Hinta€/tn|Hinta€/ha
Kylvo Belor Premium 27|1,3|3|1| 385 |[104/5|10( 4 31T 122
Premium StarttiP 12(23|0 |0 48 6 11/ 0 | O 515 25
Yhteensa |110{16| 10 | 4 147
Jaettu lannoitus N|fP|KIS
Kylvo Belor Premium 26| 5|5(2| 266 69|13/13| 5 361 96
Premium StarttiP 12(23|0 |0 10 112|0(0 515 5
Kasvustoon Belor Premium typpi (27| 0 [0 |0 145 329|000 245 36
Yhteensd |[110{16| 13 | 5 137
Erotus | 0 | 0 |3,7|1,5 -11

Laskentaesimerkin halvempien lannoitekustannusten hinnalla (11 €/ha) kattaa ison osan levitysku-
luista urakoitsijaa kdytettdessa. TTS urakointikyselyn mukaan lannoitteen pintalevityksen urakointi-

hinta vuonna 2016 oli 14-19 €/ha (Palva, 2017).
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Typpitaseesta lisitietoa

Yksi vehnatonni sisaltda typpea keskimaarin 17,2 kg,
jolloin 4000 kilon satotasolla sadossa poistuu typpea
noin 70 kg/ha. Olkitonni sisdltda typpea noin 5 kg.
Peltotase kuvastaa annetuiden ja sadossa poistunei-
den ravinteiden erotusta. Peltotase on hyva, kun se on
viljoilla alle 31 kg/ha. Peltotaseen ollessa yli 50 on riski
typen paatymisesta pellon ulkopuolelle. (Kleemola &
Yli-Halla, 2009).

Jos typpilannoitus on annettu kevaalla kerralla, ja kas-
vukauden takia satoa saadaan vain 3000 kiloa hehtaa-
rilta, peltotase on 64 kiloa ylijadmainen (Taulukko 2),
eli yli puolet annetusta typestd on muualla kuin sados-
sa. 3000 kilon satotason typentarpeen olisi suurelta
osin tayttanyt jaetun lannoituksen kylvossa 70 kilolla
typpea. Kasvukauden edetessa lannoitusta voidaan
lisdta kasvuston tarpeen mukaan. Talléin typen haih-
tuminen ja huuhtoutuminen on minimissaan, jolloin
ymparisto ja tilan talous kiittavat.

Taulukko 2 Peltotaseet eri satotasoilla

Ravinteita peltoon

Lannoitteissa 110 kg N/ha

Siemenissa B kg N/ha
Yhteensa 116 kg N/ha
Satotaso 3000 4000

Iywisadon mukana 52 69
Pe ltotase Bd 47
Oljissa 15 20
Peltotase ilman clkia 49 27
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