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1 Johdanto

Peltojen kasvuolosuhteet vaativat Suomessa viljelyn mahdollistamiseksi poikkeuksellisen
tehokkaan kuivatuksen runsaan sadannan ja lyhyen kasvukauden vuoksi. Ojittaminen,
lannoitukset seka maan muokkaaminen ovat lisdnneet ravinteiden ja kiintoaineksen huuh-
toumaa vesistoihin. Tavoitteenamme on saavuttaa samanaikaisesti hyva pintavesien eko-
loginen tila seka toteuttaa maatalousympariston tuotantotaloutta tehokkaasti (Jarvenpéa &
Savolainen 2015).

Olemme ajautuneet tilanteeseen jossa pintavesien ekologinen tila on heikentynyt ja ojitus-
ten kunnostustarve on kasvanut kuivatusrakenteiden ikdéntyessa. Talla hetkella emme to-
teuta vesienhoitoa ja kuivatusta jarjestelmallisesti vesisto ja valuma-aluekohtaisesti.
Maataloudessa ja vesienhoidossa tapahtuneen toimintaympariston muutoksen myoéta tar-
ve jarjestelmélliseen toteutukseen vain alati kasvaa. Vesienhallinnan rakennemuutos joh-
tuu eri toimijoiden roolien muutoksesta, tilakokojen kasvamisesta, vuokaraviljelyn yleisty-
misestd, ojitusyhteisdjen aktiivisen toiminnan lakkaamisesta seka ilmaston muutoksen
haasteista (Sallmén 2017).

Laajamittaisessa ja kokonaisvaltaisessa vesienhallinnan ja -hoidon suunnittelussa seka to-
teuttamisessa tarvittaisiin  valtakunnantasoinen vesistbjen tilan huomioiva valuma-
aluekohtainen toimintatapamalli, joka tahtaéa jarjestelmalliseen vesienhoidon ja -hallinnan
toteuttamiseen riskialuelahtdisesti. Toimintatapamallilla turvataan jatkossa peltoalueiden

tehokkaan viljelyn ja kuivatuksen sek& ymparistonsuojelun ja vesienhoidon vaatimukset.

1.1 Taustaa

"Tuottavan maatalouden edellytysten turvaaminen niin, ettd samalla huolehditaan myos
ymparistosta, on yksi suuria haasteitamme globaalisti, alueellisesti, valtakunnallisesti ja
paikallisesti. Vesien hyvan tilan saavuttaminen on erityisesti ItAmeren alueella sek& inten-
siivisen maatalouden valuma-alueilla osoittautunut vaikeaksi, ja siksi tarvitaan uudistuksia
saadoksiin, kaytdnndn keinoihin ja toimeenpanoon. Eteneva ilmastonmuutos vaikeuttaa ta-

ta tehtdvaa entisestdan, vaikka sen kaikkia vaikutuksia ei tunnetakaan. Riskind on, etta
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yksittaiset ratkaisut tai toimenpiteet eivat tuo toivottua vaikutusta lyhyella tai pidemmalla-

kaan aikavalilla.” (Granholm ym. 2018).

"Vesipolitiikan puitedirektiivia on sovellettu 22.10.2000 alkaen ja EU-maiden tuli saattaa se
osaksi kansallista lainsaadantéa 22. joulukuuta 2003 mennessa. Jatkuvasti lisdantyvasta
tarpeesta saada eri tarkoituksiin riittavasti hyvalaatuista vettéa aiheutuu Euroopan unionissa
(EV) vesiin kohdistuvia kasvavia paineita. Direktiivilla pyritéan suojelemaan ja paranta-
maan vedenlaatua. Siind asetetaan saannot Euroopan unionin (EU) vesimuodostumien ti-
lan huonontumisen pysayttamiseksi ja Euroopan jokien, jarvien ja pohjaveden "hyvan tilan”

saavuttamiseksi vuoteen 2015 mennessa.” (EUR-LEX 2017).

"Vuonna 2006 valtioneuvosto antoi Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 ohjaamaan
erityisesti jo asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi sekd vastaamaan aiempien ohjelmi-
en jalkeen esille tulleisiin uusiin haasteisiin. Vesiensuojelun suuntaviivat tukevat vesienhoi-
tolain mukaista vesienhoidon suunnittelua, jossa vesiensuojelun ongelmia ja tarpeita tar-
kastellaan vesist6jen valuma-alueittain. Vesiensuojelun suuntaviivojen keinot ja toimet tar-
kentuvat ja kohdentuvat vesienhoitosuunnitelmissa, joissa otetaan huomioon myds alueel-

liset erityiskysymykset.” (Finlex 2010).

1.2 Tutkielman tavoite ja aiheen rajaus

Tama tutkielma syntyi hallinnon, tutkimuksen ja kaytannon toimijoiden yhteisesté tarpeesta
laatia toimintatapamalli, jolla maatalousympariston vesienhallintaa voitaisiin valuma-
aluetasolla edistaa ja toteuttaa kokonaisvaltaisesti, hallitusti, jarjestelmallisesti ja maanlaa-
juisesti. Erityistd huomiota haluttiin kiinnittda ravinne- ja kiintoainehuuhtoumien vahentami-
seen, tuotantotalouden kehittdmiseen, luonnon monimuotoisuuden edistamiseen ja ravin-
teiden kierrattamismahdollisuuksiin sekéd varautumiseen tulevaisuuden ilmasto- ja saa-

olosuhteisiin.

Tutkielmani perustuu kirjallisuuskatsaukseen seka eri kaytannontoimijoiden kokemuksiin
perustuvaan toimintaan, joiden pohjalta pyritddn vastaamaan siihen mita aiheesta talla

hetkella tiedetddn ja mité jatkotoimenpiteita aihe edellyttaa.



Valuma-aluekohtainen toimintatapamalli kasitteend keskittyy tassa tutkielmassa lahinna
maatalousympariston valuma-alueen kokonaisvaltaisen vesienhallinnan toimenpidekoko-
naisuuden edistdmiseen. Maanrakenteen ja — kasvukunnon, viljelytekniikoiden ja — mene-
telmien, metsatalouden, jate- ja hulevesien seka kalatalouden-, luonnon- ja riistanhoidon-
hoidon toimenpiteet sek& maanparannusaineet ja kipsikasittelyt ovat olennaisessa osassa
kokonaisvaltaisen toimintatavan tarkastelussa vaikka jaavatkin tassa tutkielmassa aihepii-
rin laajuuden vuoksi vahemmalle huomiolle. Vesistojen siséisen kuormituksen vahentami-

sen toimenpiteiden tarkastelu rajautuu myds aihealueen ulkopuolelle.

2 Kuivatushankkeiden taustat

Jokien perkaukset aloitettiin 1700-luvulla kun tarvittiin uusia kulkuvaylia ja pyrittin ehkai-
seméaan tulvavahinkoja. Vuonna 1734 ojitus otettiin huomioon lainsaadannéssa. 1700-
luvun loppupuolella kaynnistettiin useita jarvienlaskuhankkeita, joilla tavoiteltiin lisaa vilje-
lymaata. Jarvienlaskuhankkeita toteutettiin runsaasti 1800-luvun puolivalissa. Peltojen sar-
kaojitus vakiintui 1700-luvulla ja salaojitustoiminta k&ynnistyi 1800-luvun puolivalissa.
Suomen salaojayhdistys perustettiin 1918. Uittotoiminta aloitettiin 1800-luvun lopulla, mika
vaati jokien ja jokien koskipaikkojen perkauksia. Uittoperkaukset hyodyttivat myds maan

kuivattamista (Jarvenpaa & Savolainen 2015).

Ojitusyhteistja alettiin perustaa ja perkaushankkeita toteuttaa valtion maanviljelysinsin66-
ripiirien toimesta vuodesta 1883 alkaen ja sité jatkettiin aina 1990-luvulle saakka (Kuvat 1.,
2. ja 3.). Vuosina 1970 — 1986 hankkeista vastasivat vesipiirit, 1886 — 1990 vesi- ja ympa-
ristopiirit ja sittemmin ymparistokeskukset. Ojitusyhteistt perustettiin vastaamaan perus-
kuivatushankkeiden toteuttamisesta ja kunnossapidosta. Vesilaki astui voimaan 1962
(Sallmén 2017).

Kuivatuksen piiriin saatiin vuosina 1892 — 1939 400 000 peltohehtaaria ja 1940 —

1966 1.1 miljoonaa hehtaaria. Vuoden 1970 alussa peltopinta-ala oli kasvanut noin 2.4 mil-
joonaan hehtaariin (Jarvenpaa & Savolainen 2015). Vuonna 2017 méaara on laskenut noin
2.3 miljoonaan hehtaariin. Vuokraviljelyn piirissa on kokonaismaarasta noin kolmannes el
770 000 ha (2015). Suomen viljelyksessa oleva peltopinta-ala on kokonaisuudessaan pe-
ruskuivatettu (LUKE 2015, 2017).



Vastuu peruskuivatushankkeissa muodostettujen ojien kunnossapidosta on ojitusyhteisail-
14, jotka muodostuvat hydtyalueen maarittamista hyddynsaajista (Sallmén 2017).

Ei ole selvitetty tarkasti ojitusyhteistjen ja kuivatusalueiden lukumaaraa, mutta niitd on ar-
violta useita kymmenia tuhansia (Tattari ym. 2015).

Vuosittain Suomessa haetaan peruskuivatuksen avustusta arviolta 70 - 100 hankkeelle ja
ojitusilmoituksia tehdaan karkeasti arvioituna 3500, josta vain 10 % koskee pelto-ojituksia.
Taten voidaan todeta peruskuivatuksia koskevan kunnostustarpeen olevan huomattava
(Keskisarja ym. 2017).

Kuva 1. Peruskuivatustoimintaa vuosisadan alussa. Salaojayhdistyksen arkisto.



Kuva 2. Ojitusta Tuusulassa 1973. Museovirasto, Kansatieteen kuvakokoelma,
Pekka Kyytisen kokoelma

frerre
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Kuva 3. Valtaojauomaston peruskunnostusta Hardombackenilla Loviisassa 2016. Etela-Suomen Salaoja-
keskus.



2.1 lhmistoiminnanvaikutus vesistdjen ekologiseen tilaan

Suomen jarvet ovat syntyneet maankuoren liikuntojen, jddkauden seka meteoriittien vaiku-
tuksesta maankuoreen (Nenonen & Portaankorva 2009) ja kasvavat ajan mittaa sedimen-
taation myota umpeen, mika on osa luonnollista geologista kiertokulkua. Luonnontilaisilla
jarvillakin on synty- ja umpeenkasvuhetkensa (Kalff 2002). Ihminen kuitenkin nopeuttaa

toiminnallaan umpeenkasvua (Niini ym. 2007) (Liite 1.).

Luonnon huuhtoumaan vaikuttavat muun muassa geologia seké ilmasto ja erityisesti maa-
pera, topografia ja kasvillisuus (Finér ym. 2002). Luonnonhuuhtouman liséksi vesistdihin
vaikuttavat hajakuormitus ja pistekuormitus, jotka ovat jatkuneet ihmistoiminnan vaikutuk-
sesta tdhan paivaan saakka siita hetkesta kuin ihminen on toiminnallaan alkanut muuttaa
luonnontilaista ymparistddan. Kasvaneen inmispopulaation seka muokatun maan ja uusien
maankayttomuotojen lisdantymisen myota piste- ja hajakuormitus ovat kasvaneet merkit-
tavasti (Niini ym. 2007). Ulkoinen kuormitus tuo ravinteita helposti perustuottajien kayttoon

ja lisda myos sisdisen kuormituksen riskia (Kalff 2002).

Jarven sisaisesta kuormituksesta puhutaan silloin, kun pohjasedimenttiin sitoutuneet ravin-
teet vapautuvat uudelleen kasvien ja levien kaytt6on. Talldin rehevaditynyt jarvi edistaa itse
umpeenkasvua. Perustuottajien kasvua rajoittava minimitekija on yleensa fosfori, jota va-
pautuu jarven pohjasedimentista. Kun happi loppuu vesipatsaasta, rauta alkaa usein pel-
kistya ja rautaan sitoutunut fosfori liukenee veteen. Veden pH:n noustessa hyvin korkealle
tapahtuu alumiiniin ja rautaan sitoutuneen fosforin liukenemista (Kalff 2002). Fosforia va-
pautuu myds tuulen ja virtausten sekoittaessa pintasedimenttia (resuspensio) seké kalojen
sekoittaessa pohjaa ravintoa hankkiessaan (bioturbaatio) (Niiniméki & Penttinen 2014) se-
k& pohjaelainten ja kalojen eritystoiminnan kautta (Kalff 2002).

Kokonaisvaltaisella vesienhallinnalla voidaan ehkéistd ja vahentaa ulkoisen ja sisaisen
kuormituksen riskiéd ja tatd kautta pienentda leva- ja kalasto-ongelmia seka hidastaa um-
peenkasvua. Tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan laajaa yhteistyota seka jarjestelmallista
ja valvottua kartoitusta, suunnittelua ja toteutusta eli toimintaketjun mukaista valuma-

aluekohtaista toimintatapamallia.



2.2 Peltomaan vesitalous ja maan rakenne

Hyva maan rakenne, kasvukunto ja toimiva vesitalous ovat perusedellytyksia huuhtouman
vahentamiselle ja toisaalta myos tehokkaalle viljelylle (Jarvenp&éa & Savolainen 2015).
Maan kosteus ja markyys ovat suurimpia tiivistymiseen vaikuttavia tekijoita, joten perus- ja
paikalliskuivatus seka veden hallittu saately ovat tarkeassa roolissa maanrakenteen kun-
nossapidossa. Vettd lapaiseva, huokoinen ja murustuva maa edistaa ojituksen toimivuutta,
kun suotautumista tapahtuu nopeammin, jolloin pintavalunnan osuus véahenee (Paaso-
nen-Kivekds ym. 2009). Toisaalta kuivatus saattaa muuttaa maan biologisia prosesseja,
jotka vaikuttavat lierokaytavien ja juurikanavien muodostumiseen seka mikrobitoimintaan
(Yli-Halla ym. 2009).

Suomessa maaperan tilaa uhkaavat eniten eloperaisen aineksen vaheneminen, tiivistymi-
nen, eroosio seka maaperan saastuminen. Huokoisessa maassa ravinteiden hyvéaksikaytto
on tehokkaampaa, miké vaikuttaa sadon maaraan ja laatuun (Alakukku 2006). Eri elidlaji-
en valiset vuorovaikutussuhteet luovat maaperéasta toimivan kokonaisuuden. Maaperan
olosuhteiden muokkaaminen voi muuttaa kasvuedellytyksia elidlajien valilla. Tama saattaa

olla ihmisen nakokulmasta ajatellen haitallista tai hyddyllista (Wall ym. 2012).

Salaojayhdistyksen Toimivat salaojitusmenetelmat kasvituotannossa (TOSKA)-hankkeen
kenttatutkimuksissa havaittiin, etta lisdantyva ojitus lisda salaojavaluntaa, jonka todettiin
mahdollisesti lisdavan kuormitusta (Aijo ym. 2017). Ravinteet hallintaan (RAHA)-hankkeen
tutkimuksissa kuormittavimpien peltolohkojen ongelmien arveltiin kulminoituvan toimimat-
tomaan kuivatukseen, huonoon maanrakenteeseen ja kasvipeitteettomyyteen (Valkama
2013).

Tulokset eivat ole varsinaisesti ristiriitaisia, mutta voidaan todeta, etta seka liiallinen kuiva-
tus etta toimimaton kuivatus lisdavéat kuormituksen riskia ja ovat vaaraksi maan biologisille
prosesseille. Kaytdnnodssa on todettu, ettéd pahimmilla toimimattoman kuivatuksen alueilla
viljelijat monissa tapauksissa jattavat lohkon viherkesannolle, kun viljelytoimenpiteiden
suorittaminen muodostuu kannattamattomaksi ja peltolohko jaa tehokkaan viljelytoiminnan
ulkopuolelle. Toimenpiteet tulee aina suunnitella kohdekohtaisesti ja mahdollisuuksien
mukaan, korkeuserot huomioiden, harkita luonnonmukaisia ja veden hallitun saatadmisen

mahdollistavia menetelmia.



3 Nykyiset kaytdssa olevat kokonaisvaltaisen vesienhallin-
nan menetelméat valuma-alueilla

3.1 Kokonaisvaltainen maatalousympariston vesienhallinta

Kokonaisvaltainen maatalousympariston vesienhallinta pitdd sisallaan perus- ja paikallis-
kuivatuksen seka valumavesienhallinnan toimenpidekokonaisuuden huomioiden luonnon

monimuotoisuuden ja kalatalouden tarpeet.

Kokonaisvaltaisella vesienhallinnalla tahdataan tulvien ja méarkyysongelmien poistoon seké
maan rakenteen ja kasvukunnon parantamiseen ja tata kautta kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tuksen vahenemiseen. Kokonaisvaltainen toimintatapa tavoittelee yhdenaikaista tuotta-
vuuden kasvua seka vesien- ja luonnonhoidon kehitysta seké tuotantotalouden ja ymparis-
tonhoidon yhteensovittamista.

3.2 Valta- ja piiriojien kunnostus

Oikein toteutettu ojitus takaa tarvittavat kasvuolosuhteet ja luo edellytykset tulvienpoistolle
sekd huuhtouman ja vesistékuormituksen vahentamiselle. Toimiva peruskuivatus mahdol-

listaa toimivan paikalliskuivatuksen (Jarvenpaa & Savolainen 2015).

Koneiden vaatima maan kantavuus maarittelee kuivatustarpeen viljeltavien kasvien vaati-
musten liséksi. Viljelytekniikat ja koneiden kantavuus itsessaan ovat kehittyneet siten, ettei
maan kantavuustarve enaa kasva. Ajaminen maralla pellolla voi tiivistaa ja huonontaa py-
syvasti maanrakennetta ja heikentdd kasvukuntoa. Tall6in my6s pintavalunnan maara se-
ké& ravinteiden huuhtoutuminen ja eroosio voivat lisaantya. limastonmuutos tulee muutta-
maan hydrologisia olosuhteita maanlaajuisesti. Peruskuivatus vaikuttaa oleellisesti maan

kantavuuteen (Jarvenpaa & Savolainen 2015).

Valtaojat on mitoitettu valuma-alueelta tulevien vesimaarien eli mitoitusvirtaaman, uoman
pituuskaltevuuden ja peltojen tarvitseman kuivavaran mukaisesti. Tulevaisuudessa kuiva-
tuksen osalta maaraavaksi tekijaksi saattavat tulla lisdantyvat rankkasateet kevatvalunnan

sijaan. Uomastot on mitoitettu kevataikaisille 20 vuoden vélein esiintyville ylivalumille. Mi-
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toitusperusteet tulee aina tarkistaa kohdekohtaisesti valuma-alueelta tulevan mitoitusvir-
taaman eli vesimaarien ja muiden mitoitukseen vaikuttavien tekijoiden mukaisesti.
Syyssateiden lisdantyessa perus- ja paikalliskuivatuksen merkitys korostuu maan raken-
teen ja kantokyvyn vaatimien edellytysten mukaisesti. Suojavydhykkeet ja vesiensuojelu-
rakenteet voivat ehkaista pelloilta jo huuhtoutuneita ravinteita ja kiintoaineksia kulkeutu-
masta vesistoihin, vaikka ensisijainen tavoite onkin estaa toimivalla kuivatuksella ja hyvalla
maanrakenteella pintavalunnan my6ta tapahtuvaa huuhtoumaa (Jarvenpéd & Savolainen
2015).

Konekokojen kasvamisen myota varsinkin eloperéisilla mailla maat ovat painuneet eika
ojan kapasiteetti vastaa enaa valuma-alueelta tulevan vesimaaran mitoitustarpeita. Tallgin
ojaa joudutaan monessa tapauksessa syventamaan ja alittamaan vanha tasausviiva seka
maarittamaan kaatoprosentit uudelleen. Valtaojauomastojen voidaan yleisesti todeta ole-
van liettymisen ja umpeenkasvun seurauksena huollon- ja kunnossapidon toimenpiteiden

tarpeessa (Kuvat 4-8.) (Jarvenpaa & Savolainen 2015).

Kuva 4. Hardombéackenin valtaojauoma ennen kunnostusta ja kunnostuksen jalkeen Loviisassa. Perinteisen
kaivun kustannukset olivat 3,5€/m alv. 0%. Kunnostuksella véhennettiin markyydesta johtuvia ongelmia 60-
80 hehtaarin alueella. Kohde edustaa tyypillista tilannetta Etela-Suomessa. Ojauomasto on perattu kokonai-
suudessaan viimeksi 60-luvulla. Ojaa on tasta lahin kunnostettu pétkittain yksittdisten maanomistajien toi-
mesta. Etela-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 5. Perinteinen peruskunnostus sopii ojauomastoihin, joissa korkeuserot ojapohjan ja maanpinnan valil-
l& ovat suuret ja tilaa on vahan tehtéaville toimenpiteille. Etela-Suomen Salaojakeskus.

o
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Kuva 6. Peruskuivatuksesta huolehtiminen vaikuttaa myds tierakenteiden ja rakennusten kunnossapitoon.
Kuvassa Loviisan ja Lapinjarven vélisen tien siltarumpu ennen kunnostustoimia ja kunnostustoimien jélkeen.
Ojan vesipinta laski kunnostuksen my6ta 1.2m. Eteld-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 7. Tulvavesi uhkaa asuin- ja tuotantorakennuksia Loviisanjoella. Eteld-Suomen Salaojakeskus.

Kuva 8. Valtaojakunnostuksissa voidaan véhentda kiintoaineksen huuhtoumaa sek& pintavalunnan osalta
ettd ojaan sedimentoituneen kiintoaineksen osalta. Ojaan kertynyt liete huuhtoutuu ylivirtaamien aikaan edel-
leen vesistdihin. Kuvassa veden sameus ennen kunnostustoimenpidettd vasemmalla ja toimenpiteen jalkeen
oikealla. Etela-Suomen Salaojakeskus.
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3.3 Luonnonmukainen peruskuivatus tulvatasanteineen

Luonnonmukaisella peruskuivatuksella tarkoitetaan luonnonmukaisten menetelmien toteut-
tamista valtaojien kunnostuksissa sek& huollossa ja kunnossapidossa. Luonnonmukaisen
peruskuivatuksen tavoitteena on kuivatusolosuhteiden parantaminen ja paljaaksi perattu-
jen uomastojen luonnon monimuotoisuuden lisdaminen. Periaatteena on uomaston luon-
taisen kayttaytymisen mukaileminen tarkoitukseen sopivissa kohteissa tuotantotalouden
ehdoilla (Korkeakoski 2015).

Luonnonmukaisen peruskuivatuksen toimenpiteilla tarkoitetaan yleisesti tulvatasanteen tai
kaksitasouoman rakentamista (kuvat 9-12.). Tulvatasanteen tarkoituksena on sitoa ja pi-
dattaa ojassa kulkevia ravinteita ja kiintoainesta hidastuneen virtausnopeuden ja tasan-
teelle muodostuvan kasvillisuuden avulla. Kasvillisuus lisééa vastuskerrointa tasanteella ja
yhdessa laajentuneen vesipinta-alan kanssa kasvattaa viipymaa tulvatilanteessa. Tulva-
tasanteen kasvillisuudella mukaillaan rantakasvillisuutta ja hoitamalla kasvustoa voidaan
saadelld sedimentin kulkeutumista virran mukana (Vastila 2015). Ojaan jaava alivesiuoma

mahdollistaa kuivatuksen vaatiman vapaavirtauksen seka luo yhdessa tasanteen kasvilli-

suuden kanssa elinymparistén monille kala-, rapu-, nisékas- ja hyonteislajeille (Hamalai-
nen ym. 2015).

Kuva 9. Hardombé&ckenin molemmin puolinen tulvatasanne 70 €/h alv. 0% - 100mtr = 2000€ alv. 0% Etela-
Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 10. Hardombéackenin toispuoleinen tulvatasanne 15€/mtr*300mtr = 4500€ alv. 0%
Kuvat kaivun jalkeen. Vesi ei noussut kunnostuksen jalkeen enaa pellolle edes vuoden 2017 huipputulvalla.
Eteld-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 11. Luonnonmukainen peruskuivatus soveltuu ojauomastoihin, joissa korkeuserot ojapohjan ja maan
pinnan vélilla ovat pienet, ja uoman ymparilla on runsaasti tilaa tehtaville toimenpiteille. Menetelma soveltuu
parhaiten ojienvarsilla sijaitseville kosteille joutomaille. Etel&-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 12. Loviisanjoen kunnostukseen on Eteld-Suomen Salaojakeskuksen toimesta suunniteltu ali-
vesiuomasto, joka mahdollistaa yhdenaikaisesti uomaston peruskunnostuksen ja peltoalueiden kuivattami-
sen seka kalatalouden ja luonnon monimuotoisuuden tarpeet. Etela-Suomen Salaojakeskus.

3.4 Rumpurakenteet ja kesaveden hallittuun saatamiseen liittyvat ra-

kenteet

Oikein mitoitetut ja asennetut rumpurakenteet mahdollistavat uomastoon vapaavirtauksen
(kuva 13). Kuivavarojen salliessa voidaan kuitenkin uomastoon rakentaa joko rumpuraken-
teiden yhteydessa olevia tai niista erillisia pohjapatorakenteita kesaveden hallittuun saa-
tamiseen (kuvat 14-15.) (Granholm ym. 2018). Kohteilla, joilla on erityisia kalataloudellisia
ominaisuuksia tulee kiinteat patorakenteet suunnitella ja toteuttaa harkinnanvaraisesti ja
kohdekohtaisesti esimerkiksi kalaportaiden tai ohitusuomien avulla (Jarvenp&aéa ym. 2010).
Nailla erityiskohteilla kaloille tulee taata nousumahdollisuus ja varmistaa virtaaman, ha-
pekkuuden ja veden lampdtilan soveltuvuus elinymparistdjen turvaamiseksi seka estaa ku-

tusoraikkojen liettymisvaara ylapuolisilla alueilla. (Ranta ym. 2018).

Kesaveden hallitulla sdatamisella tarkoitetaan tilannetta, jossa vetta padotetaan ojauomas-
tossa kuivimpaan aikaan. Normaalisti patoluukut tai lankut avataan syksylla ennen ylivir-
taamia ja suljetaan kevataikaisten ylivirtaamien jalkeen. Patoluukut voidaan joutua avaa-
maan myds kesan rankkasateiden aikaan. Saadolla estetaan maan liiallinen kuivuminen ja
ehkaistaan liiallisesta vettymisesta ja kuivumisesta aiheutuvaa eroosiota. Vesipaine pitaa

my0os ojaluiskia paremmin kasassa (Granholm ym. 2018).

Menetelma sopii erityisesti eloperdisille maille, silla maankosteuden saadolla voidaan eh-

kaistd maan painumista. Toisaalta eroosioriskin ehkaisemiseksi saatbpatorakenteet sopi-
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vat myos eroosioherkille juokseville ja heikosti koossa pysyville maille (Granholm ym.
2018).

Kuva 13. Hardombéckenilla Loviisassa kunnostettiin rumpurakenteita ja veden pinta laski parhaimmillaan
noin metrin. Kuvat ennen (vasemmalla) ja jalkeen kunnostuksen (oikealla). Eteld-Suomen Salaojakeskus.

Kuva 14. Rummun yhteyteen rakennettu séatopatorakenne Hardombéckenilla loviisassa. Patorakenteella
pyritdan pitamaan ylapuoliset sortumat koossa vesipaineen avulla. Kuvassa patolankut on otettu pois talven
ajaksi. Kokeilu on viela kesken. Etela-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 15. Rakennettu kiinted pohjapatorakenne Pohjalanjarven ojitusyhteisén uomassa sastamalassa, jossa
voidaan kuitenkin s&atokorkeutta muuttaa virtaamien seka vuodenaikojen vaihtelujen mukaan. Etela-
Suomen Salaojakeskus.

3.5 Eroosiontorjunnan menetelmaét

Maalaji vaikuttaa oleellisesti eroosion syntyyn. Hienojakoisten maalajien valuma-alueilla
eroosio havaitaan uomastoissa ja alapuolisessa vesistossa liettymisena. Savisilla alueilla
eroosio havaitaan sameutena ja eloperaisilla mailla humuspitoisuutensa vuoksi ruskeana
varina. Kallio- ja moreenialueet ovat vahiten herkkia eroosiolle. Eroosion luonteeseen vai-

kuttavat maapartikkelien koko ja ominaispaino (Niini ym. 2007).

Eroosiontorjunnan menetelmida ojauomastoissa ovat vaaka- ja pystytuennat (kuva 16.)
seka erilaiset luiskien verhoilut, joita ovat muun muassa virranohjaimet, kivi- ja mo-
reenisuojaukset seka maaperda sitovan kasvillisuuden tai kasvillisuuslaikkujen istutus tai

kylvd. Myos geotekstiileja voidaan hyddyntéaa eroosion torjunnassa (SYKE 2014).
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Kuva 16.Valtaojan kunnostuksen yhteydessa rakennettua pystytuentaa. Etela-Suomen Salaojakeskus.

3.6 Paikalliskuivatus

3.6.1 Salaojitus

Perussalaojitus on peltojen normaalia salaojitusta. Salaojituksella pyritddn parantamaan
pellon kasvuolosuhteita johtamalla ylimaarainen vesi pois salaojia pitkin. Avo-ojien poistu-
essa peltopinta-ala kasvaa ja konetydn tyéteho nousee. Pintavalunnan vahenemisen myo-
ta eroosion ja ravinteiden huuhtoutuminen vesist6ihin vahenee ja siten parannetaan vesi-

en tilaa (Granholm ym. 2018).

3.6.2 Saatosalaojitus

Saatdsalaojituksen avulla sdadellddn pois johdettavan veden maaraa. Tarkoituksena on
pitaa viljeltavalle kasville ojaverkoston vedenpinta tarpeeksi ylhaalla, jotta kasvi saa vetta
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seka veteen sitoutuneita ravinteita kayttoonsa (Granholm ym. 2018). Saatdsalaojitus sopii

varsinkin riviviljelysta harjoittaville ja etenkin perunanviljelyyn (Pulkka. 2018).

3.6.3 Taydennys- ja uusintaojitus

Taydennysojituksessa tehostetaan olemassa olevaa verkostoa esimerkiksi lisddmalla uu-
sia imuojia vanhojen ojien valiin. Uusintaojituksen tarvetta voi ilmeta esimerkiksi vahvoilla
eloperaisilla maa-alueilla, joilla vuosien saatossa maa on painunut ja verkoston kuivatus-
teho paattynyt (Pulkka 2018).

3.6.4 Valtaojien putkitus

Valtaojien putkitushankkeiden avulla parannetaan entisestaan peltojen viljeltavyytta ja te-
hostetaan konety6n tehokkuutta. Lisdksi parannetaan peltojen rakennetta, kun putkitusten
avulla paisteiden mé&ara vahenee. Putkitukset vaativat tarkkaa tietoa valuma-alueista,
maksimivirtaamista ja kaltevuuksista, jotta putken yli- tai alimitoituksilta valtytaan.
Putkituksilla voidaan ehkaista eroosiota eroosioherkilla alueilla ja -maalajeilla (Pulkka
2018).

3.6.5 Korjaussuunnittelu

Yhdyskuntarakentaminen aiheuttaa salaojien korjaustarvetta, kun osia pellosta jaa uusien
tierakenteiden alle tai rakennetaan uusia putki- ja kaapelirakenteita peltoalueilla. Yhdys-
kuntarakentamisesta aiheutuvan korjaussuunnitelman lahtékohtana on turvata edelleen

peltosalaojien toimintakyky seka tehostaa paikalliskuivatusta eri kohteissa. (Pulkka 2018)

3.7 Pistemaisen kuormituksen kohteet

Tuotantopihaan  liittyy  oleellisesti  valumavesien hallinta. Valumavesia tulee

jaloittelutarhoilta ja pesupaikoilta sekad lannan, rehun ja 6ljyn kasittely- ja varastoalueilta
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Valumavesien kasittelyn menetelmiad ovat kosteikot, laskeutusaltaat, lietesailiot, imeytys- ja
suodatusmenetelmat, jatevesijarjestelmét seka oikeista kaadoista ja vesien ohjaamisesta
huolehtiminen. Vahentamalla pistemaista kuormitusta voidaan saada merkittava hyoty
kokonaiskuormituksen vahentamisessa varsinkin liukoisten ravinteiden osalta (Granholm
ym. 2018).

3.8 Valumavesienhallinta seka luonnon monimuotoisuus peruskuiva-

tushankkeissa

Kosteikoilla, laskeutusaltailla, pohjapatosarjoilla seka luonnonmukaisen peruskuivatuksen
mukaisilla tulvatasanteilla voidaan sopivissa paikoissa pidattaa jo ojauomastoon paasseita
ravinteita ja maa-ainesta (kuvat 17-18.). Menetelmat vahentavat ojien kunnostustarvetta ja
kaikki liete, joka jaa altaisiin on pois alapuolisen vesiston ravinnekuormituksesta. Lietteen
voi kayttaa uudelleen pellon parannukseen (Granholm ym. 2018). Lietetta levitettaessa
pellolle on kuitenkin huomioitava tutkimustulokset, joiden mukaan kosteikoista ruopatun

sedimentin ravinteet ovat heikosti kasvien kaytettavissa (Laakso 2017).

Valuma-alueilta huuhtoutuva liete laskeutuu altaaseen vesitilavuuden kasvaessa ja virta-
uksen hidastuessa. Samalla kun virtausnopeus hidastuu, niin uoman eroosio vahenee ja
mahdolliset tulvahuiput tasaantuvat myods alapuolisessa uomastossa (Granholm ym.
2018).

Valumavesien hallinnan toimenpiteilla voidaan saada myds lisdéa tuottavuutta kun peltotyot
voidaan aloittaa aikaisemmin, ojien perkaustarve vahenee ja salaojaputkien paat eivat
mene tukkoon. Samalla alueelliset virkistysarvot kasvavat vaikkapa maiseman- tai riistan-
hoidon ja uusien metsastysmahdollisuuksien myodta. Monivaikutteiset kosteikkorakenteet
tarjoavat elinympariston monille lintu-, nisakas-, hyonteis- ja kasvilajeille (Granholm ym.
2018).

Samoin kuin luonnonmukaisen peruskuivatuksen menetelmat niin valumavesienhallinnan
menetelmat soveltuvat ojauomastoihin joissa korkeuserot ojapohjan ja maanpinnan valilla
ovat pienet ja ymparilla on runsaasti tilaa tehtaville toimenpiteille. Molemmat menetelmat

soveltuvat parhaiten ojienvarsilla sijaitseville kosteille joutomaille (Granholm ym. 2018).
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Kuva 17. Kuva pienestd joutomaa-alueelle rakennetusta monivaikutteisesta kosteikosta Akeenojalla
Asikkalassa asuinalueen ja Vesijarven rannan tuntumassa . Maanmittauslaitos / Mikko Ortamala.

Kuva 18. Kokonaisvaltainen toimintatapa sisaltad myds luonto- ja maisema-arvojen huomioimisen. Mahdol-
linen lohikalan kulku on huomioitu osana Hardombackenin ojauomaston kunnostusta suunnitteluvaiheessa.
60-luvulla paljaaksi valtaojaksi peratun luonteensa vuoksi varsinaista virtavesikunnostusta ei ollut mahdollis-
ta talla kohteella toteuttaa. Pohjapatorakenteet muodostettiin porrasmaisiksi lohikalojen mahdollista nousua
ajatellen. Eteld-Suomen Salaojakeskus.

22



3.9 Kalataloudelliset nakdkohdat osana kokonaisvaltaista tarkastelua

Kokonaisvaltainen tarkastelu huomioi myds kalaston elinolosuhteiden parantamisen. Virta-
vesikunnostukset soveltuvat purokohteille, jotka ovat lahtokohdiltaan jo luonnontilaisen kal-
taisia kivisine penkkoineen, liekopuineen ja koskimaisine alueineen (Kuva 19.) (Ranta
2018).

Virtavesikunnostuksien tavoitteena on luoda eri-ikaisille vaelluskaloille elinalueita seké pa-
rantaa ja lisata lisaantymisalueita. Kunnostustoimenpiteité ovat leveys- ja syvyysvaihtelui-
den, kutusoraikkojen, suisteiden, talvehtimis- ja lepo- seké suoja-alueiden lisddminen (Elo-
ranta 2010).

Maatalousalueilla virtavesikunnostusten ongelmana on liettyminen seka ojauomastojen
paljas luonne. Uomastot on monesti perattu suoriksi ja kaikki puu- sek& kiviaines on siirret-
ty pois luiskista. Tama tarkoittaa ettda uomastot pitaisi rakentaa virtavesikunnostusta ajatel-
len uudelleen ja tdma toisaalta vaikeuttaisi myos ojan huoltoa ja kunnossapitoa kuivatuk-
sen kannalta. Parhaita tuloksia saavutetaan keskittamalla virtavesikunnostukset luonnonti-
laisen kaltaisille metsaalueille perattuihin puroihin. Maatalousalueilla kuivatuksen ja kalata-
louden yhteensovittaminen tehdaan tapauskohtaisesti. Kuivatuksella ei tule aiheuttaa hait-
taa kalakannoille eika virtavesikunnostuksilla heikentaa ylapuolisten alueiden kuivatusta.

Yhteensovittavana tekijand voidaan veden johtamiseksi tapauskohtaisesti harkita tulva-

tasanteita sek& alivesiuomastoa (Ranta 2018).

Kuva 19. Virtavesikunnostukseen soveltuva kohde Saéksjarven ojalla Kuhmoisissa.
Tomi Ranta. Hameen Kalatalouskeskus
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4 Nykyiset kaytossa olevat vesienhallinnan toteuttamisen
toimintatavat ja toimintamallit

4.1 Suunnittelun mekanismit valuma-aluekohtaisesta uomastokohtai-

seen suunnitteluun

Vesienhallinnan toimenpiteitd kohdennettaessa on syyta tiedostaa, ettd jokainen valuma-
alue on yksilollinen. Jokaisella valuma-alueella on ainutlaatuiset suhteet korkeuserojen,
maalajien, maankayttomuotojen, vetisyyden, kuivatustilanteen seka toimijoiden suhteen.
Taman takia ei voida yleistaen toimia jokaisella kunnostuskohteella samalla tavalla, vaan
joudutaan kohdentamaan toimenpiteet ja toimintatavat yksiloidysti.

Kohteiden suunnittelu ja toteutus kannattaa hoitaa vaiheittain. Nain saastetaan ajassa ja
kustannuksissa. Kaikki suunnittelu alkaa tavoitteiden kartoittamisesta. Oli kyseessa mika
tahansa ongelma-alue tai hoitoalue, niin yhdessa keskustelemalla eri toimijoiden kanssa
todetaan tavoitteet karttojen ja ilmakuvien (kuva 20.), korkeusmallien (kuva 21-22.) seka
maalajiaineistojen (kuva 23.), vanhojen salaojakarttojen (kuva 24.) ja paikkatietoaineisto-
jen (kuva 25.) tarkastelun avulla. Samalla selvitetdan olemassa olevat ojitusyhteisét ja
hyddynnetdan vanhoja aineistoja suunnittelun tukena (Kuvat 26-27.). Vanhat suunnitelmat,

osittelut seka yhteisbn saannot ovat useimmiten edelleen lainvoimaisia.

Valuma-aluekohtaisessa tarkastelussa aloitetaan laajempien ongelma-alueiden maaritta-
misesta kun taas uomakohtaisessa tarkastelussa lahtokohtana on yksityiskohtaisempien
aineistojen tarkastelu. Molemmissa toimintatavoissa voidaan kuitenkin hyddyntaa samoja

suunnittelun mekanismeja ja tyokaluja.

Kun tavoitteet ovat selvilla, voidaan jatkaa alustavaan maastoselvitykseen ja maastomitta-
uksiin, jolloin selvitetéan mahdollisuudet erilaisten toimenpiteiden toteuttamiselle. Selvityk-
sen ja mittausten pohjalta laaditaan alustava toimenpide-ehdotus. Yhdessa valittujen toi-
menpiteiden pohjalta laaditaan varsinaiset tarkat rakennesuunnitelmat ja kustannusarviot,
joiden pohjalta laaditaan urakkatarjouspyynnét, mahdolliset tukihaut ja muut tarvittavat vi-

ranomaisselvitykset.

Toteuttamisesta huolehditaan suorittamalla tarvittavat maastoon merkitsemiset seka hoi-
tamalla tyonjohto ja valvonta. On mahdollista laatia myds jatkosuunnitelma laajamittai-

semman toimenpidekokonaisuuden toteuttamiseksi ja jatkohuolloksi.
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Kuva 20. Kevaalla ylivirtaamien jéalkeen otetuista maanmittauslaitoksen ilmakuvista voidaan néhda kosteus-
ongelmista karsivat peltolohkot. Maanmittauslaitos / Etela-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 21. Maanmittauslaitoksen korkeusaineistosta voidaan helposti havaita kaltevuudet seka ojauomat jot-
ka eivat nay kartoilla. Maanmittauslaitos / Etela-Suomen Salaojakeskus.

Kuva 22. Maanmittauslaitoksen laserkeilaamalla tuotetusta korkeusaineistosta voidaan laatia korkeusmalli,
josta ndemme korkeuserot noin 20cm tarkkuudella. Aineisto ei kuitenkaan anna tietoa ojanpohjista ja vesi-
pinnoista. Malli toimii kuitenkin tukena maastossa mitatulle mitta-aineistolle. Maanmittauslaitos / Etela-
Suomen Salaojakeskus
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Kuva 23. Yhdistetystd maanmittauslaitoksen korkeusmallista ja maalajiaineistosta voidaan havaita
eroosioherkéat alueet. Tieto kaltevuudesta ja maalajista antaa myds suuntaa mahdollisuudesta toimenpitei-
den toteuttamiselle. Maanmittauslaitos / Eteld-Suomen Salaojakeskus.
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korkeuseroista, maalajien rajoista sekéa paikalliskuivatuksen kaatoprosenteista seka asennustasoista. Arkis-
to pitaa siséallaén suunnitelmat, jotka Salaojakeskus on laatinut vuodesta 1917 lahtien. Aineisto on saatavis-

Kuva 24. Salaojayhdistyksen arkistoista I0ytyvista salaojakartoista saadaan tietoa maastosta jo mitatuista
sa sahkdisessa muodossa. Salaojayhdistys.
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Kuva 25. Peruskuivatushankkeiden suunnittelussa keskeistd on tieto ojitusyhteiséistd. Pirkanmaan ELY -
keskuksessa on laadittu shp.-muotoinen paikkatietoaineisto ojitusyhteiséjen sijainnista ja yhteystiedoista. Il-
makuvien ja korkeusmallien avulla voidaan maarittda kriittisimmat kunnostustarpeessa olevat uomastot ja
merkitd ne kartalle. Vertaamalla aineistoja keskendan saadaan tieto kunnostustarpeessa olevista ojitusyhtei-
s6jen uomastoista valuma-aluekohtaisesti. Maanmittauslaitos / Etela-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 26. Ojitusyhteistjen pintakartoista saadaan tieto hyotyalueesta ja omistussuhteista osittelun paivitysta
varten. Pintakartoista nahdaan mydés paalujako jota verrataan pituusleikkauksen paalujakoon. Vanhat aineis-
tot I6ytyvat ELY-keskusten arkistoista. Kopiolaitoksissa aineiston voi viedad sahkdiseen muotoon, jota hyo-

dynnetaan suunnittelussa. Eteld-Suomen Salaojakeskus.
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Kuva 27. Vanhoista ojitusyhteisdjen pituusleikkauksista nahdaan tiedot virtaamista, maalajeista,
kaltevuuksista, korkeuseroista, luiskien kaltevuuksista, lainvoimaisesta tasausviivan eli ojapohjan tasosta ja
pohjan leveyksista. Etela-Suomen Salaojakeskus.
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4.2 Qjitusyhteisott ja yhteishankkeet

Ojitusyhteistt perustettiin vastaamaan peruskuivatushankkeiden toteuttamisesta ja kun-
nossapidosta. Ojitusyhteistjen tehtdvia ovat edelleen kunnossapitotarpeen seuranta ja
kunnossapidosta vastaaminen. Osittelu ja osakasluettelo ovat monesti vanhentuneita ja
kaipaavat paivitystd. Sama koskee ojitusyhteisjen saantéjad muun muassa vesilain muu-

tosten vuoksi (Sallmén 2017).

Kunnostushankkeissa tulisi teettdd ajantasaiset ja kuivatustarvetta vastaavat suunnitelmat.
Ojitusyhteist jarjestaa hankkeiden rahoituksen seka avustukset ja omarahoituksen. Lisaksi
ojitusyhteison tulee jarjestdd urakoitsijoiden kilpailutus ja valinta, huolehtia hankkeen to-
teuttamisesta ja valvonnasta seké huolehtia maksatuksista ja loppuselvityksista. Ojitusyh-
teisd vastaa myos viranomaisyhteistydsta. Helpoin tapa ojitusyhteisolle on palkata isan-

naitsija, joka vastaa edelld mainituista toimenpiteista (Sallmén 2017).

Mikali ojauomastossa ei ole ojitusyhteiséa niin sellainen voidaan perustaa tai hakea avus-
tuksia yhteishankkeena. Yhteishankkeen perustamiseksi vaaditaan vahintaan kaksi maan-
omistajaa. Yhteishankkeella on oikeudet samaan avustusmaaraan kuin ojitusyhteisollakin,
kunhan rahoituksen ehdot tayttyvat (Sallmén 2017).
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5 Vesienhallinnan toimenpiteiden tarve, vaikuttavuus ja on-
gelmat

Kuten toisessa kappaleessa mainittiin, ei ojitusyhteiséjen ja kuivatusalueiden lukumaaras-
ta ole tarkkaa tietoa, mutta niita on arvioitu olevan useita kymmenia tuhansia (Tattari ym.
2015). Vuosittain Suomessa haetaan peruskuivatuksen avustusta arviolta 70 - 100 hank-
keelle. Ojitusilmoituksia tehdaan karkeasti arvioituna 3500, joista vain 10 % koskee pelto-
ojituksia. Taten voidaan todeta peruskuivatuksia koskevan kunnostustarpeen olevan huo-

mattava (Keskisarja ym. 2017).

Maatalouden toimintaymparistdssa tapahtuneiden muutosten myéta toimenpiteiden toteut-
taminen on hankaloitunut ja monimutkaistunut. N&itd muutoksia ovat tilakokojen kasvami-
nen ja vuokraviljelyn yleistyminen. Liséksi ilmaston muutos kasvattaa vesien- ja ymparis-
tonsuojelun vaatimuksia lisdantyneiden sateiden myéta (Sallmén 2017). Leutojen talvien
vuoksi vesiensuojelun toimenpiteiden kohdistaminen pelloille on erityisen tarkeda huuh-

touman ja ravinnekuormituksen vahentamiseksi (Valkama 2018).

Talla hetkella ei ole tarpeeksi tietoa pitkalta aikavaliltéa vesienhallinnan toimenpiteiden vai-
kuttavuudesta ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamisen osalta. Nykyisilla seuran-
tamenetelmilla toimenpiteiden vaikutuksia ei voida havaita riittavalla tarkkuudella ja yksit-
taisiin vesinaytteisiin perustuvat kuormitusarviot on arvioitu todennékdisesti lilan pieniksi
(Valkama 2018). Tutkimusta ja tiedottamista ei ole tehty laaja-alaisesti ja kokonaisvaltai-
sesti, vaan resurssipulan vuoksi on perustettu yksittaisia tutkimus- ja tiedotushankkeita.
Tasta johtuen voidaan yleisesti todeta, ettéa vesienhallinnan toimenpiteiden vaikuttavuu-
desta ei olla riittavan tietoisia. Viljelijat eivat ole mydskaan riittavan tietoisia toimenpiteiden
toteuttamisesta ja avustusmahdollisuuksista, mika on johtanut siihen, etta toimenpiteita to-
teutetaan valtakunnantasolla padasiassa repaleisesti ilmoittamatta ja ilman ammattitaitoa

vaihtelevalla menestyksella.

Useimpien ojitusyhteisojen aktiivinen toiminta on lakannut ja toimitsijoita ei ole valittuna.
Tasta johtuen kunnossapito on viivastynyt ja yksittaiset osakkaat kokevat toiminnan kayn-
nistdmisen vaikeaksi, kun eivat tiedd keneen ottaa yhteytta. Siksi osakkaat yrittvat kun-
nostaa uomastojen lyhyitd osuuksia omien maidensa kohdalta, mika ei tuo toivottua loppu-
tulosta. Paikallisten sivutoimisten urakoitsijoiden yhdessa osakkaiden kanssa toteuttamat

ojitukset ja kunnostukset ovat suurelta osaltaan laadullisesti heikkoja (Sallmén 2017).
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Suurena ongelmana on, ettei jokaisella kunnostettavalla uomastolla ja valuma-alueella
voida toimia samalla tavalla, vaan joudutaan kohdentamaan toimenpiteet ja toimintatavat
yksiloidysti. Maankéaytto ja topografia eli korkeuserot asettavat rajoitteet, joiden mukaan
joudutaan toimimaan. TAma asettaa toimenpiteiden toteutumiselle lukuisia epavarmuuste-

kijoita laajassa mittakaavassa ja tarkkoja tavoitteita tai raja-arvoja on vaikea asettaa.

Luonnonmukaisessa peruskuivatuksessa merkittavia ongelmia aiheuttavat kustannukset.
NUTRINFLOW-hankkeessa Hardombéackenin valuma-alueella Loviisassa perinteinen val-
taojaperkaus maksoi 3,5-5,5 €/m alv. 0 %, toispuoleinen tulvatasanne ihanteellisissa olo-
suhteissa 15 €/m alv. 0 % ja molemminpuolinen tulvatasanne ihanteellisissa olosuhteissa
70€/h alv. 0 %.

Alla esimerkkilaskelma tulvatasanteen ja normaalin peruspuhdistuksen hintaeroista Har-

dombaéckenin valtaojauomastolla:

Tulvatasanne (300 m)

15 €/m*300 m = 4500 € (kokonaiskustannus kaivun osalta)

4500 € / 1400 m® (tulvatasanteen leveys 2m, kaivun poikkileikkauspinta-ala 4,8 m?, pituus
300m) = 3,2 €/m®

(tulvatasannemaiden kuormaus 1155 €, maanajo ja levitys 770€ seka tulvatasanteen las-
kuaukkojen kiveys 540€ = 2465 €)

Kokonaiskustannus = 2465€ + 4500 € = 6965 €

Kokonaiskustannus metreind = 6965 €/ 300 m = 23 €/m

Normaali peruspuhdistus (kertynytt lietetté ja kasvimassaa) (300m)

3,5 €/m*300 m = 1050 € (kokonaiskustannus kaivun osalta)

0,4 m (lietteen ja kasvimassan maara)*1 m (uoman leveys) *300m = 120 m®
1050 € /120 m*=8,75€ /m®

Maanajo ja levitys 1 €/mtr = 300 €

Kokonaiskustannus = 300€ + 1050€ = 1350 €

Kokonaiskustannus metreina = 1350€ / 300m = 4,5 €/m

Tulvatasanteen rakentamisen voidaan todeta olevan yli viisi kertaa kallimpaa verraten
normaaliin peruspuhdistukseen. Hardombackenilla tulvatasanne on kaivettu ihanneolosuh-
teissa, jossa uoman pohjan ja pellon pinnan vélinen korkeusero oli maksimissaan 1,5m.
Tulvatasanteen pituus koko kaivetusta ojauomasta oli 4 % (400 m / 9843m). Tulvatasan-
netta kaivettiin mahdollisimman paljon kustannukset, kaivumaarat, korkeuserot seka pel-

topinta-alan menetys huomioiden.
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Tulvatasanteet eivat myoskaan edelleenkaan tarjoa peltoalueilla lohikalojen vaatimaa suo-
jaa ja elinymparist6ja kuten suisteita, soraikoita, liekopuita ja koskialueita. Alivesiuomaston
liettyminen ja soveltuvien paikkojen vahyys (suuret korkeuserot ojapohjan ja maanpinnan
valilla, suuret maansiirrot, rakenteiden tarvitsema tila, peltoalan menetys) sekd maanomis-
tajien asennoituminen aiheuttavat ongelmia ja epavarmuutta toimenpiteiden toteuttami-

seksi. Tulvatasanteiden huollosta ja kunnossapidosta on toistaiseksi vahan kokemuksia.

Kuitenkin ilman kokonaisvaltaista, jarjestelmallista ja yhteistydssa toteutettua vesienhallin-
taa voimme ajautua tilanteeseen, jossa ongelmat siirtyvat valuma-alueiden ylaosalta ala-
puolisille alueille hallitsemattomasti ja itsenaisesti toteutettujen kunnostusten yhteydessa.
Tama voi toteutuessaan aiheuttaa merkittavaa tulva- ja kuormitusriskia ja pahentaa tilan-

netta entisestaan.

35



6 Valuma-aluekohtainen toimintatapamalli

Valuma-aluekohtainen toimintatapamalli kokoaa yhteen ne toimenpiteet ja toimintatavat,
joilla maatalousalueiden tuotantotaloutta sekd vesien- ja ymparistbnhoitoa voidaan valta-
kunnallisesti edistaa ja toteuttaa samanaikaisesti valuma-alue ja vesistokohtaisesti.

6.1 Vesienhallinnan toimenpiteiden toteuttamisen valtakunnalliset ke-

hittdmistarpeet

Kunnostustoimenpiteita tulisi toteuttaa kokonaisvaltaisesti ja valuma-aluekohtaisesti vesis-
tojen ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi ja tehokkaan viljelyn mahdollistamiseksi.
Kunnostuskohteista tulisi laatia listaus, jotta toimenpiteita voitaisiin toteuttaa jarjestelmalli-
sesti ja kohdennetusti kuivatuksen ja vesistokuormituksen kannalta kriittisimmistéa kohteis-
ta aloittaen. Tama tarkoittaisi ojauomastojen kunnon laajamittaista selvittdmista ensin lah-
toaineistojen avulla (ilmakuvat, korkeusmallit, maalajiaineistot) ja kohdevalintojen jalkeen
maastossa. Tavoitteena olisi mittauksiin perustuva tulvariski- ja kuivatustarvekartoitus.
Tulvariski- ja eroosiomallinnus voisi olla apuna alustavissa selvityksissa, mutta kuormitus-
ja kuivatustarveselvitys ei voi perustua epavarmuustekijéiden vuoksi pelkastaan mallin-
nukselle, vaan tarvitaan my6s maastomittauksia ja -tutkimuksia. Riskialuekartoituksen yh-
teydessa tulisi selvittdd uomastojen ojitusyhteisdjen aktiivisuus. Ojitusyhteisoét tulisi oji-
tusisannditsijdineen palauttaa valtakunnallisesti vastaamaan ojien huollon- ja kunnossapi-

don jarjestamisesta yhdessa suunnittelijoiden kanssa myads riskialueiden ulkopuolella.

Tiedottamista tulisi lisaté ja aktiiviviljelijoille olisi perustettava tiedotusjarjestelma. Tiedotus-
jarjestelman kautta viljelijat saisivat tietoa avustusmahdollisuuksista, toimenpiteiden vaikut-
tavuudesta, palveluntarjoajista seka luvituksesta. Tiedotus jarjestelman kautta olisi jatku-
vaa, ja toiston kautta saavutettaisiin tuloksia tuotantotalouden kehittdmisessa ja vesisto-
kuormituksen vahentamisessa. Tiedotusjarjestelma olisi ensisijaisesti viranomaiskaytossa
ja viestintdorganisaatioiden kuten tiedotuksesta vastaavien yhdistysten kaytossa. Tiedo-
tusta kokonaisvaltaisen vesienhallinnan menetelmista ja toteuttamisesta tulisi kohdentaa

ensisijaisesti riskialueiden ojitusyhteisoille.
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Vesienhallinta pitaisi saada osaksi normaalia viljelysuunnittelua. Viljelysuunnitteluohjelmiin
pitaisi saada oma vesienhallintaosio sisaltden perus- ja paikalliskuivatuksen seka valuma-

vesien hallinnan toimenpiteet.

Laajamittaisessa ja kokonaisvaltaisessa vesienhallinnan ja -hoidon suunnittelussa seka to-
teuttamisessa tarvittaisiin selkea roolijako eri toimijoiden valilla. Suunnittelu on siirtynyt val-
tiolta palveluntarjoajille ja neuvonta sek& ohjaus ovat siirtymasséa neuvontaorganisaatioille.
Laillisuusvalvonta pysyy valtiolla ja rahoitustuki on siirtymassa maakunnille. Tarvittaisiin
selkea toimintaketju valuma-alueelta vesistoon. Toimintaketjussa olisivat ojitusyhteisot, vi-
ranomaiset, kalatalousalueet, osakaskunnat, saatitt, yhdistykset, suunnittelijat, urakoitsi-
jat, tutkijat, neuvojat, viljelijat ja maanomistajat. Vastuu toimenpiteiden toteuttamisesta ei
Voi endé jaada yksittaiselle toimijalle, vaan tarvitaan yhdessa toimiva kokonaisuus. Jokai-
sella toimielimella pitaisi olla selkea linja, joka ohjaisi toimintaa kohti toimivaa perus- ja
paikalliskuivatusta seké valumavesien hallintaa ja tatd kautta kohti vesipuitedirektiivin mu-
kaista hyvaa vesien tilaa. Vesisttjen valuma-alueille perustetut yhteistydryhmét, neuvotte-
lutoimikunnat ja projekteja koordinoivat saatiot on havaittu toimivaksi toimintaketjun mah-
dollistavaksi yhteensovittavaksi ja kokoavaksi ratkaisuksi. Hyvia esimerkkeja [6ytyy muun
muassa Vesijarven, Pyhajarven, Vanajaveden ja Vantaanjoen valuma-alueilta. Porvoonjo-
en valuma-alueelle on parhaillaan perusteilla valuma-alue- ja vesistokunnostukseen tah-

taava yhteistyoryhma.

6.2 Valuma-aluekohtaisen toimintatapamallin kaytanndon toteuttaminen

Kokonaisvaltaisen vesienhallinnan toimenpiteiden saattamiseksi kaytantoon tarvitaan toi-
mintatapamalli, jossa ongelma-alueiden kartoituksen mydta lahdetaan kokonaisvaltaisen
vesienhallinnan toimenpiteita edistam&an maanomistajalahtdisesti ojitusyhteisdjen ja mui-
den paikallisten toimijoiden avulla valuma-aluekohtaisesti. Neuvonta ja viestinta kohdiste-
taan kriittisimpien alueiden ojitusyhteiséille ja paikallisille toimijoille. Maatalousymparistos-
sa edetddn peruskuivatuksen kunnostamisen ja valumavesien hallinnan kautta kohti pai-
kalliskuivatuksen ja maanrakenteen kunnostuksen toimenpiteitd, huomioiden luonnon-

monimuotoisuuden, virkistysarvojen ja kalatalouden tarpeet.
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Valuma-aluekohtaisen toimintatapamallin toteuttaminen voidaan jakaa seuraaviin vaihei-

siin:

1)

2)

3)

4)

5)

Toteutetaan valtakunnallisesti laajamittainen riskialuekartoitus kuormittavimpien ja
vajaatuottoisimpien viljelyalueiden selvittamiseksi mallintamalla, mittaamalla ja lah-

tbaineistoselvitysten avulla maakunnittain.

Riskialuekartoituksen ohella perustetaan viljelijoille tiedotusjarjestelma, jonka avulla
viljelijat saavat tietoa tuki- ja avustusmahdollisuuksista, vesienhallinnan toimenpitei-
den toteuttamisen menetelmista ja toimintatavoista, laeista ja asetuksista seka toi-
menpiteiden hyodyisté ja mahdollisuuksista.

Valitaan alueellisesti riskialuekartoituksen perusteella kunnostettavat valuma-alueet
ja vesistot. Kuormitusalueen ja mahdollisesti kunnostettavan vesiston koon perus-
teella harkitaan, perustetaanko valuma-alueelle yhteistyéryhmé&, neuvottelutoimi-
kunta tai muu tarvittavat tahot ja sidosryhmat yhteen kokoava toimielin, mikali sel-
laista ei viela ole alueelle perustettu. Toimielimessa ovat mukana viranomaiset, alu-
eelliset osakaskunnat, saatiot, suojeluyhdistykset, suunnittelijat, urakoitsijat, tutkijat,
neuvojat ja paikalliset sidosryhmat. Toimielimelle valitaan katto-organisaatio, joka
koordinoi toimintaa, kuten esimerkiksi alueellinen vesiensuojeluyhdistys tai muu
vastaava taho. Tavoitteena on toteuttaa kunnostamistoimenpiteita laaja-alaisesti ja
kokonaisvaltaisesti seka valuma-alueella ettd vesistossa. Jokainen jasen vastaa
omasta toimialueestaan ja rahoitusta toimenpiteille seka hallintokustannuksille hae-

taan tarvittaessa yhdessa ja erikseen.

Toimielimen jasenet selvittdvat yhteistydssé kuntien, neuvontajarjestdjen ja paikal-
listen sidosryhmien kanssa akuuteimpien ongelma-alueiden maanomistajat viestin-
nan kohdentamiseksi. Selvitystydssa voidaan kayttaa hyvaksi vanhoja ELY-
keskuksilla tai maakunta-arkistoissa olevia ojitusyhteisdjen aineistoja ja hyotyalue-

rajausta sekd maanmittauslaitoksen kiinteistorekisteria.

Suunnittelijat laativat yhdessa maanomistajien kanssa kuivatustarvekartoituksen,
nykytilaselvityksen ja selvitykset mahdollisuuksista vesiensuojelurakenteiden toteut-

tamiselle sekd muille tarvittaville toimenpiteille, kuten kalataloudellisille kunnostuk-
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sille, virkistysarvojen parantamiselle, sisaisen kuormituksen vahentamiselle ja niin

edelleen.

6) Tarvittavien kartoitusten ja alkuselvitysten jalkeen aktivoidaan maatalouden vesien-
hallintaa koskevissa tapauksissa paikallinen ojitusyhteisd. Sisaisen kuormituksen
vahentamisen tai muiden vesienhallintaa koskevien toimenpiteiden toteuttamiseksi
aktivoidaan muu péaattava toimielin, kuten osakaskunta tai suojeluyhdistys ja paate-

tédan niiden toimenpiteiden toteuttamisesta, joita kunnostus edellyttaa.

7) Laaditaan lopulliset suunnitelmat, tehd&én tarvittavat viranomaisselvitykset, hae-
taan luvitusta ja rahoitus seka kilpailutetaan urakoitsija.

8) Suoritetaan huolellisesti maastoon merkinnat kuten merkintapaalutukset ja huoleh-

ditaan asianmukaisesta valvonnasta ja tybn suorittamisesta.

9) Laaditaan laajempi alueellinen toimenpidesuunnitelma ja hoitosuunnitelma jatko-
toimenpiteiden mahdollistamiseksi ja rahoittamiseksi seka rakenteiden huollon ja

kunnossapidon turvaamiseksi tulevaisuudessa.

Toimintaa toteutetaan yhdessa eri sidosryhmien kanssa maanomistajalahtdisesti. Maata-
louden vesienhallinta sisallytetddn viljelysuunnitteluun, jonka kautta kokonaisvaltaisen ve-
sienhallinnan toimenpiteet viedaan tilatasolle osaksi normaaleja viljelykaytantdja. Erilaiset
hankkeet voivat toimia edelleen menetelmien ja kaytantdjen kehittamisessa seka markki-
noinnissa ja alueittaisen riskikartoituksen teettdmisessad, mutta varsinainen kunnostamis-
tyd tapahtuu kokonaisvaltaisen vesienhallinnan periaatteiden mukaisesti eri tuki- ja avus-

tuskanavia hyodyntaen.

6.3 Valuma-aluekohtaisen toimintatapamallin toteuttamisen haasteet

Suurimpana haasteena on |6ytda rahoitus riskialuekartoituksen seka tiedotusjarjestelman
toteuttamiseksi ja taho projektin toimeenpanijaksi. Toisaalta voidaan todeta, ettd laajamit-
taisia projekteja, kuten salaojakarttojen saattaminen sahkoiseen muotoon tai ojitusyhteiso-

jen aineistojen digitointi on saatu toteutettua hankerahoituksella. Haasteita tuottaa myds
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toimielinten hallinnollisten kustannusten rahoittaminen seka jarjestaytyminen ja vastuiden

jakautuminen.

Ymparistokompassi-hankkeessa (2013-2015) Pirkanmaalla selvitettiin ilmakuvatarkastelul-
la tulvasta ja markyydestéa karsivia peltoalueita ja aktivoitiin naiden alueiden ojitusyhteiso-
j&. Suurimmaksi haasteeksi koettiin maanomistajille kohdennettava viestintd ja oikeiden
paikallisten aktiivien lI6ytdminen. Tastakin huolimatta sek& Pirkanmaan Ymparistokompas-
si-hankkeessa ja Hameessa toteutetussa OK - Ojat kuntoon-hankkeessa saatiin aktivoitua
24 ojitusyhteis6d vuosina 2013-2017. VILKKU-hankkeen (Viljelijalahtoiset vesiensuojelu-
toimenpiteet Keski-Uudellamaalla) 2017 teettdmassa maanomistajakyselyssa kavi ilmi, et-
ta viljelijat vastaanottavat tiedon parhaiten sahkopostitse.

Sopivien ja kustannustehokkaiden kohteiden I6ytaminen asettaa haasteensa tavoitteelli-
selle ja kohdennetulle vesienhoidon ja -hallinnan kohteiden toteuttamiselle. Suurimmat
haasteet aiheuttavat topografia ja maankayttd. Viime kadessa maanomistajat paattavat
toimenpiteiden toteuttamisesta. Rajattujen resurssien kohdentaminen kuormittavimpiin se-
k& luontaisesti soveltuvimpiin kohteisiin on hankalassa taloustilanteessa ensiarvoisen tar-

keda.

Yleisesti voidaan todeta, etta eri ELY-keskusten toimintatavat poikkeavat toisistaan, mika
aiheuttaa alueellista eriarvoisuutta. Toimintatapoja tulisi valtakunnallisesti yhdenmukaistaa
vesienhallinnan ja -suojelun toimenpiteiden toteuttamisen edistamiseksi ja kehittAmiseksi.
Pelko toimenpiteiden toteuttamisen hankaluudesta ja byrokraattisuudesta ohjaavat maan-
omistajia tekemaan toimenpiteitd omavaltaisesti ilmoittamatta ja ilman tarvittavaa ammatti-

taitoa yhdessa paikallisten urakoitsijoiden kanssa.

6.4 Lopuksi

Lopuksi voidaan todeta, ettd nykyiset vesistdjen hoitosuunnitelmat perustuvat laajalti nyky-
tilan selvitykseen ja -kuvaukseen eivatka tarjoa loppukayttajalle tietoa kunnostamistoimen-
piteiden toteuttamisesta ja rahoittamisesta valuma-alueella ulkoisen kuormituksen vahen-
tamiseksi. Kosteikkojen yleissuunnitelmien ja kartoitusten kohteet sijoittuvat hyvin laajalle

alueelle, jolloin toimenpiteiden yhteisvaikutus jaa vahaiseksi. Valuma-aluekohtaisen toi-
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mintatapamallin mukainen jarjestelmallinen toimintaketjun sisadltava kokonaisvaltaisen ve-
sienhallinnan vaiheittainen toteutus valuma-alueelta vesistéon (kuva 28.) takaa toteutues-
saan todennakoisesti laadukkaimman lopputuloksen kuivatustilan parantamiseksi ja vesis-
tokuormituksen vahentamiseksi. Korjausvelan ollessa suuri, tulisi pyrkid pois toimenpitei-
den epaammattimaisesta ja epasystemaattisesta toteuttamisesta. Laajamittaisessa kan-
sallisessa toteuttamisessa ei ole oikein toteutettuna kyse pelkastaan vesienhallinnasta ja

ymparistonhoidosta, vaan myds maan arvon ja bruttokansantuotteen kasvamisesta seka

infrastruktuurin kunnossapidosta.

Kuva 28. Havaintokuva veden ja ravinteiden pidattamistoimenpiteistd valuma-alueella. Mainostoimisto Kuke.
Menetelmia ravinteiden ja vedenpidattdmiseksi osana kokonaisvaltaista pellonkuivatusta. (Granholm ym.
2018)
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